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Qualitatscheck fur Wasserstoff-Tankstellen

ZSW entwickelt Abnahmesystem zur Sicherung der
Betankungs- und Wasserstoffqualitat

Wasserstoff-Tankstellen fir Brennstoffzellenautos missen wie
konventionelle Zapfsaulen vor der Inbetriebnahme abgenommen
werden. Auch danach sind regelmafig Qualitatschecks nétig.
Damit die Einhaltung internationaler Standards zum Tanken von
gasférmigem Wasserstoff kiinftig von unabhangiger Stelle getes-
tet werden kann, hat das Zentrum fir Sonnenenergie- und Was-
serstoff-Forschung Baden-Wirttemberg (ZSW) ein mobiles Ab-
nahmesystem entwickelt. Das Geréat misst Druck und Temperatur
beim Tankvorgang, pruft die Infrarot-Kommunikation zwischen
Fahrzeug und Tankstation und ermittelt die getankte Wasser-
stoffmenge. Parallel erfolgen Probeentnahmen mit anschliel3en-
der Analyse des Wasserstoffs auf Verunreinigungen. Das Ziel der
Aktivitaten ist, den Ausbau der Wasserstoff-Infrastruktur fir eine
klimafreundliche Mobilitat voranzubringen.

Weitere Informationen zum neuen mobilen Messsystem und zur Was-
serstoff-Brennnstoffzellentechnologie werden vom 24. bis 28. April am
ZSW-Stand H71 auf der Hannover Messe vorgestellt.

Wasserstoff ist regenerativ in grof3en Mengen herstellbar und aufgrund
des hohen Energieinhaltes ein idealer Kraftstoff fir Brennstoffzellen-
Fahrzeuge. Der Tankvorgang mit bei 700 Bar gespeichertem Druckgas
dauert nur rund drei Minuten, um damit 400 bis 700 Kilometer weit
fahren zu kénnen. Brennstoffzellenfahrzeuge werden derzeit in den
Markt eingefiihrt. Parallel dazu erfolgt weltweit der Aufbau von Was-
serstoff-Tankstellen. Gegenwartig werden bundesweit rund 50
Zapfstationen installiert. Bis 2018/2019 soll die Zahl auf 100 steigen.
Das Ziel bis 2023 sind 400 Stationen.

Konventionelle Tankstellen fur flissige Kraftstoffe werden von Eicham-
tern bezuglich korrekter Mengenabgaben Uberprift. Zur Qualitat der
Brennstoffe existiert eine etablierte Analytik. Fir den kinftigen Kraft-
stoff Wasserstoff (H,), der als Gas mit hohem Druck in die Brennstoff-
zellenfahrzeuge abgefullt wird, sind diese Anforderungen noch recht
neu: Fur H,-Stationen gelten die gesetzlichen Regelungen zum siche-
ren Umgang mit Gasen. Sogenannte Betankungsprotokolle nach In-
dustrienorm regeln die wasserstoffbedingten Anforderungen an den
Tankvorgang. Beispielsweise den Temperaturbereich beim Umfillen
und Verdichten des Gases, die Mengenmessung oder die Uberpriifung
der Dichtheit des Zapfvorgangs. Dies muss bei der Abnahme nachge-
wiesen und in regelmafiigen Abstanden tUberprift werden.
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Die Tests dazu sind im 2014 verd6ffentlichten technischen Industrie-
standard SAE J2601 festgehalten. Er soll die Regelungen zu Betan-
kungsvorgangen mit Wasserstoff weltweit harmonisieren.

Mit dem neuen, mobilen Abnahmesystem fir Wasserstoff-Stationen
des ZSW konnen die Forscher die Einhaltung der Druck- und Tempe-
raturgrenzwerte und der Infrarot-Kommunikation zwischen Fahrzeug
und Tankstelle entsprechend der SAE J2601 Uberprifen sowie getank-
te Wasserstoffmengen mittels integerierter Waage und einem hochge-
nauen Durchflusssensor messen.

Kleinste Verunreinigungen im Gas aufspliren

Bei der Wasserstoff-Herstellung, dem Transport zur Tankstelle und
beim Verdichten des Gases kdnnen Verunreinigungen, beispielsweise
durch Kohlenmonoxid, auftreten, die die Brennstoffzellen schadigen.
Die Grenzwerte, die Verunreinigungen nicht Uberschreiten durfen, sind
in den Industrienormen SAE J2719 bzw. der 1ISO14687-2 definiert. Das
mobile Abnahmesystem des ZSW entnimmt wahrend und nach der
Betankung Wasserstoff-Proben, die von den Ulmer Forschern auf ihre
Quialitat im Labor tberprift werden. Mehrere Probenentnahme- und
Analyseauftrage bezulglich der Leitwerte der SAE J2719/ 1SO14687-2
fur Verunreinigungen wurden bereits erfolgreich bearbeitet.

Online-Monitoring zur kostengiinstigen Uberwachung

Das ZSW arbeitet auch an Onlinemonitoring-Konzepten zur schnelle-
ren Bewertung der Wasserstoffqualitat. In elektrochemischen Schlius-
selversuchen wurde jiingst die Tauglichkeit eines neuen Wasserstoff-
gualitdtssensors nachgewiesen, der hochsensibel auf die Schadanteile
im Wasserstoff reagiert. Ziel der Wissenschatftler ist es, die Uberwa-
chung der Wasserstoffqualitat an Tank- und Abfillstellen einfacher und
kostengiinstiger zu gestalten.

Die vom Umweltministerium Baden-W(rttemberg geférderte Begleit-
forschung am ZSW zur Wasserstoff- und Betankungsqualitét ist ein
weiterer Baustein zur Unterstitzung der Markteinfihrung klimafreund-
licher Brennstoffzellen-Autos.

Das Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg
(ZSW) gehort zu den fihrenden Instituten fiir angewandte Forschung auf den Gebie-
ten Photovoltaik, regenerative Kraftstoffe, Batterietechnik und Brennstoffzellen sowie
Energiesystemanalyse. An den drei ZSW-Standorten Stuttgart, UIm und Widderstall
sind derzeit rund 230 Wissenschatftler, Ingenieure und Techniker beschéftigt. Hinzu
kommen 90 wissenschaftliche und studentische Hilfskréfte.
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Wasserstoffanalyse im ZSW-Labor. Foto: ZSW
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