Ohne Phosphor kein Leben

Phosphor ist ein nicht-substituierbares Element

fur Pflanzen, Menschen und Tiere. Gleichzeitig wird
Phosphor als Rohstoff bendtigt, insbesondere

zur Herstellung von Dunger. Europa ist dabei stark
abhangig von Importen. Aus diesem Grund gewinnt
das Recycling von Phosphor aus Abfallstromen
immer mehr an Bedeutung. Klarschlamm ist ein
solcher Abfallstrom, der heute in der Regel verbrannt
wird, ohne dass der darin enthaltene Phosphor
zuruckgewonnen wird. Allein in Deutschland konnten
bis zu 60 Prozent des Phosphor-Mineraldunger-
pbedarfs durch Phosphor-Ruckgewinnung aus
Klarschlamm gedeckt werden.

Mit finanzieller Unterstiitzung durch

et T
287 EFRE®
Baden-Wiirttemberg csicion in Ihre Zuku

PROSPNOI=
Ruckge\/\/mnu ng

Zentrum flr Sonnenenergie- und
Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg




0 Folos: David Arzt, ZSW  CAD:®ZSW

« 15 KWin-Wirbelschichtreaktor zur Verbren-
nung und Vergasung von Klarschiammen

Flexibel einsetzbares
Technikum zur
Prozessentwicklung

» Gestufte, flexibel einstellbare Fluidisierung:
Luft, Oa, N2, CO2, Wasserdampf

+ 3 Dosiereinheiten: 1x Klarschlamm,
2 x Additive (je nach Bedarf)

» Hochtemperatur-Abtrennung von Aschen
mit hoher Pflanzenverfigbarkeit und
geringem Schwermetallgehalt

- Probenahmesystem zur Bilanzierung von
Phosphor und Schwermetallen in Aschen

« Umfangreiche Messtechnik und
(HeiB-)Gasanalyse zur Prozessbewertung

+ Automatisierter und elektrisch-beheizter
Hot-Stand-By-Betrieb zur Realisierung
mehrtagiger Wirbelschichtiests
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Speziﬂka’[iomen U ﬂd La bOf m|*[ » Rheometer-Teststand zur Analyse des
. ) Ascheschmelzverhaltens von komplexen
Prozesseigenschaften Materialanalyse zur Festorennstoffen mit/ohne Additivzugabe
Prozessbewertung

- Hochtemperatur-Ofen zur Veraschung, fir
Voruntersuchungen und Parameterstudien

» Phosphor-Ldslichkeitsanalyse
(z.B. in Neutral-Ammonium-Zitrat)

- Materialanalysen wie PartikelgroBen-
verteilung (mittels Siebturm, Laserbeugung),
Thermogravimetrie, REM / EDX

» Chemische Analysen von Brennstoffen
und Aschen sowie Topf- und Feldversuche
in bestehendem Netzwerk
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Forschung fur nachhaltige Rohstoftkreislaufe

P h O S p h O r_ Al £~ Das ZSW gehort zu den fuhrenden Instituten fur
R J K ' SN . angewandte Forschung flr die Energie- und
U C g e\/\/l ﬂ ﬂ U Ressourcenwende. Wir verfligen Uber langjahrige

Expertise zu Hochtemperatur-Verfahren wie

der Wirbelschicht-Technologie, die wir auf das
Phosphor-Recycling adaptiert haben und stetig
weiterentwickeln. Unser Fokus liegt auf einer
innovativen Wirbelschichtprozessfuhrung mit
integrierter Ernohung der PflanzenverfUgbarkeit
und Abreicherung von Schwermetallen. Mit
unserem Know-how und einer Technikumsanlage
unterstutzen wir die Industrie bei der Produkt-
entwicklung und beim Transfer neuer Technologien
INn den Markt. Ein Beispiel ist die erfolgreiche
Umsetzung einer 1-Megawatt-Pilotanlage zum
Phosphor-Recycling aus Klarschlammen

beim Abwasserzweckverband Staufener Bucht

INn Baden-Wurttemberg,.

Phosphor-Recyeling Pilotprojekt
amZSW  Staufener Bucht
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