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Stuttgart, 7. Méarz 2017

Big Data treibt die Energiewende voran

ZSW entwickelt intelligente Verfahren zur
Abbildung der Energiefliisse im Stromnetz

Mit verbesserten selbstlernenden Algorithmen wollen Wissen-
schaftler des Zentrums fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Wurttemberg (ZSW) kiunftig ein umfassenderes
Abbild der Energieflisse im Stromnetz erstellen. Im Februar 2017
ist dazu ein groRRes Forschungsprojekt angelaufen. Die Algorith-
men sollen den Bedarf der Verbraucher und die Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energien genauer vorhersagen. Fiur die Ver-
besserung der Einspeiseprognosen kommen auch Satellitendaten
zum Einsatz. Die Ergebnisse der Forschungen werden im Netz
von Energieversorgern getestet und weiterentwickelt.

Im deutschen Stromnetz mit seinem hohen Anteil erneuerbarer Ener-
gien ist ein moglichst vollstandiger Uberblick tiber die Energiefliisse
notig, damit die Stromversorgung kostengiinstig und weiterhin zuver-
lassig erfolgen kann. Genaue Vorhersagen von Energiestrémen bis in
die Verteilnetze sind auch Bedingung fur neue Geschaftsmodelle von
Energiedienstleistern und einen intelligenten Netzbetrieb.

Die ZSW-Forschungsarbeiten zur exakten Beschreibung der aktuellen
und zukinftigen Energiefliisse erfolgen im Rahmen des auf vier Jahre
angelegten Projekts C/sells. Im Gesamtprojekt C/sells wird der techni-
sche und wirtschaftliche Betrieb von Energienetzen mit sehr hohem
Anteil an Solarenergie in 46 Beispielregionen und Quartieren (Zellen)
in Suddeutschland optimiert. Beteiligt sind die Ubertragungsnetzbe-
treiber TransnetBW und TenneT, Verteilnetzbetreiber, Stadtwerke,
Energie- und Softwaredienstleister sowie Forschungsinstitute. C/sells
wird im Rahmen der ,Initiative Schaufenster intelligente Energien —
Digitale Agenda fur die Energiewende* (SINTEG) vom Bundeswirt-
schaftsministerium mit rund 50 Millionen Euro geférdert. Das gesamte
Projektvolumen der 42 Partner betragt rund 100 Millionen Euro.

Energieflisse noch zu wenig bekannt

Im Stromnetz missen Einspeisung und Verbrauch stets im Gleichge-
wicht gehalten werden. Bei zentraler Einspeisung durch einen jederzeit
regelbaren Kraftwerkspark ist diese Aufgabe leicht zu l6sen; die Ein-
speisung wird am Verbrauch ausgerichtet. Bei zunehmend dezentraler
Einspeisung aus den fluktuierenden Quellen Sonnen- und Windener-
gie ist dagegen ein lokal aufgelostes Bild der Energiefliisse notwendig.

Die Prognosen der Einspeiseleistung in das Netz sind derzeit raumlich
noch nicht ausreichend aufgelst und in einigen Wettersituationen zu
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ungenau. Auch wird der Verbrauch von Haushalten und kleineren Ge-
werbebetrieben nur in Form von Standardlastprofilen geschatzt. Die
Schatzungen geben aufgrund der Veranderungen im Nutzerverhalten
der vergangenen Jahre aber nicht mehr ausreichend die Realitat wie-
der.

Hinzu kommen seit Kurzem Prosumenten, die Strom nicht nur erzeu-
gen, sondern auch selbst verbrauchen. Allein in Stiddeutschland gibt
es inzwischen rund 800.000 von ihnen. Eine genaue Vorhersage ihres
Verhaltens ist ebenfalls wiinschenswert. Bessere Vorhersagen von
Einspeisung und Verbrauch fihren dazu, dass weniger fossile Kraft-
werke fur Regelenergiedienstleistungen bereitgehalten werden mis-
sen. Das senkt die volkswirtschaftlichen Kosten und trégt zu einem
stabileren Betrieb bei.

Intelligente Verfahren kdnnen Energiesystem optimieren

Neue intelligente Verfahren sollen nun die Energiefliisse im Stromnetz
genauer beschreiben: Big Data halt Einzug in die Energiewende. Das
ZSW entwickelt derzeit mithilfe leistungsfahiger Rechnerplattformen
auf der Basis von Grafikkarten-Clustern moderne Methoden zur Ver-
besserung der Hochrechnung des Ist-Zustands mit hoher regionaler
Auflésung und zur Prognose zukiinftiger Netzzustdnde und Energief-
lUsse.

,Die neuen Verfahren analysieren grol3e, komplexe Informationsmen-
gen und sollen mit einer Vielzahl von Anlagendaten, historischen Um-
gebungsdaten und Messdaten sowie Satellitendaten umgehen kén-
nen, erklart Dr. Jann Binder, Leiter des Fachgebiets Photovoltaik:
Module Systeme Anwendungen am ZSW. Aus dem Datenberg filtern
sie selbststandig wesentliche Merkmale heraus, die fir die Prognose
wichtig sind: jene Faktoren, die die zu erwartende Stromernte der
Okostromanlagen und die Stromlast der Verbraucher beeinflussen. Die
Verfahren werden daher auch selbstlernende Algorithmen genannt.
LZiel ist, Daten in einer Form und Glite zu liefern, die Uber derzeit
kommerziell verfiigbare Produkte hinausgehen*, so Binder weiter.

Forschungsprojekt im Stiden der Republik

Am Forschungsprojekt C/sells sind Akteure und Netzgebiete in Bay-
ern, Baden-Wirttemberg und Hessen beteiligt. Die Region weist die
hdchste solare Erzeugung in Deutschland auf. Sie hat auRerdem eine
vielschichtige Netzstruktur mit tiber 400 Verteilnetzbetreibern, eine
Kombination von industrialisierten Ballungszentren mit [andlichen,
dunn besiedelten Regionen und liegt zentral im europaischen Netzver-
bund.
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Das Zentrum flir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg
(ZSW) gehort zu den fihrenden Instituten fiir angewandte Forschung auf den Gebie-
ten Photovoltaik, regenerative Kraftstoffe, Batterietechnik und Brennstoffzellen sowie
Energiesystemanalyse. An den drei ZSW-Standorten Stuttgart, UlIm und Widderstall
sind derzeit rund 230 Wissenschatftler, Ingenieure und Techniker beschéftigt. Hinzu
kommen 90 wissenschaftliche und studentische Hilfskréfte.
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Selbstlernende Algorithmen sollen die Energiefliisse im Stromnetz
genauer vorhersagen.
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